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A translational braking device for a projectile on 
its trajectory. The device has at least two air 
brakes made in the form of flaps that are moved 
in a plane perpendicular to the axis of the 
projectile to increase the aerodynamic drag of the 
projectile. Each flap has at least two closed 
grooves, extending essentially parallel to a 
direction that is perpendicular to the axis of the 
projectile, each groove cooperating with a rod 
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DISPOSITIF DE FREINAGE EN TRANSLATION D UN PROJECTILE SUR TRAJECTOIRE. 

^ L'invention a pour objet un dispositif de freinage en 
translation cf un projectile (1) sur sa trajectoire. Ce dispositif 
comprend au moins deux aerofreins realises sous la forme 
de volets se trans latent dans un plan perpend iculaire a I'axe 
du projectile de facon a accrottre la trainee aerodynamique 
du projectile. II est caracterise en ce que chaque volet (7) 
comporte au moins deux rain u res fermees (22, 23) sensi- 
blement paralleles a une direction (24) perpend iculaire a 
raxe (20) du projectile, chaque rainure cooperant avec une 
tige (21 ) qui est fixe par rapport au projectile. 
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DISPOSITIF DE FREIKAGE EN TRANSLATION D'UN PROJECTILE SUR 
TRAJECTOIRE 

Le domaine technique de l f invention est celui des 
dispositifs de freinage en translation d'un projectile sur 
trajectoire. 

De tels dispositifs sont notamment connus dans le domaine 
de 1' artillerie. 

Le brevet EP138942 decrit ainsi un projectile 
d' artillerie qui comporte un dispositif de freinage d' ogive 
dont le deploiement est commande sur trajectoire. 

Une telle disposition permet d'accroitre la precision des 
tirs d' artillerie en tenant compte des dispersions dues aux 
variations de la vitesse initiale du projectile. En effet, il 
est possible alors de pointer l'arme de fagon 4 tirer plus 
loin que la cible visee, une conduite de tir mesure la 
vitesse reelle du projectile & la sortie du tube de l'arme et 
un ordre de freinage est ensuite transmis au projectile de 
fagon £ reduire sa portee et a I'amener ainsi au point 
d' impact souhaite. 

Le dispositif de freinage decrit par ce brevet comprend, 
soit des doigts mobiles radialement, soit une surface 
frontale plane. La surface de ces moyens de freinage par 
rapport a la section du projectile est trop faible pour que 
leur capacite de freinage soit suffisante. 

Le brevet WO98/01719 decrit un autre dispositif de 
freinage pour projectile. Ce dispositif comprend quatre 
plaques aerofreins empilees les unes sur les autres et 
mobiles radialement par rapport au projectile. 

La surface de freinage se trouve ainsi fortement accrue 
(elle const itue environ le double de la section du 
projectile) avec un encombrement r§duit £ l'int6rieur du 
corps du projectile. 

Cependant ce dispositif pr6sente des inconv6nients . 
Les formes de plaques sont complexes £ usiner, elles 
comportent egalement de nombreuses echancrures qui r6duisent 
leur resistance mecanique, notamment dans leur position 
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totalement employee qui est celle ou les contraintes sont 
maximales. 

De plus le guidage de chaque plaque est assure par la 
cooperation de pions solidaires des extremites de bras portes 
5 par la plaque et qui cooperent dans des echancrures d'une 
plaque voisine ainsi que d'une plaque de fond. Les bras 
presentent une certaine flexibility qui nuit a la fiabilite 
du guidage. II en resulte des risques de coincement qui sont 
accrus par le fait que le guidage est double (sur une plaque 
10 voisine et une plaque de fond) . 

Enfin, le deverrouillage des plaques est obtenu par 
1' intermedial re de deux generateurs de gaz qui deplacent deux 
goupilles de maintien, chaque goupille immobilisant deux 
plaques. Une telle structure est susceptible de provoquer des 
15 dissymetries ou des coincements au moment du deploiement des 
plaques, ce qui risque de modifier la trajectoire du 
projectile d'une facon non reproductible. 

C'est le but de 1' invention que de proposer un dispositif 
de freinage en translation d'un projectile qui ne presente 
20 pas de tels inconvenients . 

Ainsi le dispositif de freinage selon 1' invention est de 
conception simple et peu couteuse et il presente une 
resistance mecanique amelioree par rapport au dispositif 
decrit precedemment . 
25 II est peu susceptible de coincements et il en resulte 

une symetrie d'ouverture des aerof reins qui est parfaite. 

Ainsi 1' invention a pour objet un dispositif de freinage 
en translation d'un projectile sur sa trajectoire et 
comprenant au moins deux aerofreins deployables radialement 
30 de facon a accroitre la trainee aerodynamique du projectile, 
aerofreins realises sous la forme de volets se translatant 
dans un plan perpendiculaire a l'axe du projectile dispositif 
caracteris6 en ce que chaque volet comporte au moins deux 
rainures f erases sensiblement paralleles k une direction 
35 perpendiculaire a l'axe du projectile, chaque rainure 
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cooperant avec une tige qui est fixe par rapport au 
projectile. 

Avantageusement, chaque tige pourra coop6rer avec deux 
rainures de deux volets adjacents. 
5 Le dispositif pourra comporter au moins un piston 

pyrotechnique assurant le verrouillage d'au moins un des 
volets en position repliee. 

Selon un mode particulier de realisation, au moins deux 
volets se trouvent empiles les uns sur les autres lorsqu'ils 
10 se trouvent dans leur position repliee, au moins un premier 
des deux volets comportant des moyens assurant le maintien du 
deuxieme des deux volets en position repliee. 

Selon un mode de realisation le dispositif de freinage 
comporte au moins trois volets, un premier volet etant 
15 verrouilie par le piston pyrotechnique et portant une 
premiere encoche cooperant avec un premier pion porte par un 
deuxieme volet pour assurer le maintien en position repliee 
de celui ci, le deuxieme volet portant une deuxieme encoche 
cooperant avec un deuxieme pion porte par un troisieme volet 
20 pour assurer le maintien en position repliee de celui ci, un 
seul piston pyrotechnique assurant ainsi le verrouillage de 
1' ensemble des trois volets. 

Chaque volet pourra presenter un profil externe, couvrant 
un arc de cercle dont le diametre est sensiblement 6gal a 
celui d'une partie externe du projectile, et une 6chancrure 
destinee £ permettre le positionnement du volet en position 
repliee autour d'un support axial solidaire du projectile. 

Le support axial pourra porter deux platines, une platine 
inferieure et une platine superieure reliees par les tiges, 
les volets se trouvant disposes entre les deux platines 
lorsqu'ils sont en position repliee. 

Selon un autre mode particulier de realisation, au moins 
une rainure de chaque volet pourra comporter des moyens 
permettant de ralentir le mouvement de deploiement du volet. 

Les moyens permettant de ralentir le mouvement de 
deploiement pourront avantageusement etre constitues par une 
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forme particuliere de la rainure et/ou une forme particuliere 
de 1' echancrure, la rainure et/ou l f echancrure comportant au 
moins une ondulation. 

Les volets pourront g6n6ralement etre solidaires d'une 
5 fusee d' ogive du projectile. 

D'autres avantages de 1' invention apparaitront k la 
lecture de la description qui va suivre de diff§rents modes 
de realisation, description faite en reference aux dessins 
annexes et dans lesquels. 
10 -la figure 1 montre sch6matiquement un projectile 6quip6 

d'un dispositif de freinage selon 1' invention, 

-la figure 2 repr6sente en coupe longitudinale partielle 
une fusee de projectile equip§e d'un dispositif de freinage 
selon un premier mode de realisation de 1' invention, 
15 -la figure 3 montre ce m§me dispositif en position 

repliee et en coupe suivant le plan rep6r6 AA sur la figure 
2, 

-la figure 4 est analogue k la figure 3 mais montre le 
dispositif en position deploy£e, 

20 -les figures 5a k 5f repr6sentent les volets de freinage 

seuls, les figures 5a, 5c et 5e etant des vues frontales 
desdits volets et les figures 5b, 5d et 5f 6tant des vues 
laterales des differents volets, chacune des vues frontales 
etant associSe k sa vue lat6rale pour un volet determine 

25 (5a/5b, 5c/5d et 5e/5f ) , la figure 5b est une coupe de la 
figure 5a suivant le plan rep6r6 BB sur la figure 5a, 

-la figure 6 reprfesente une variante de realisation des 
rainures d f un volet de freinage. 



30 1 est dote au niveau de sa partie arri6re d'une ceinture 2 
destin6e k prendre les rayures d'un tube d' arme (non 
represent6) et k assurer l'etancheite aux gaz propulsifs lors 
du tir du projectile. Ce projectile porte k sa partie avant 
une fusee 3 qui est destinee d'une fagon classique et suivant 

35 le type de projectile considere (projectile explosif ou 
projectile cargo) k assurer soit 1' initiation d'une charge 



En se reportant k la figure 1, un projectile d'artillerie 
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explosive disposee 4 l'interieur du projectile, soit 
1'allumage d'une charge g6n6ratrice de gaz destin6e ct 6jecter 
sur trajectoire une charge utile disposee k l'interieur du 
projectile (sous munitions antichar ou grenades) . 
5 A cet effet la fus6e comporte un dispositif electronique 

de commande 4 qui provoque l r initiation d'une charge 
pyrotechnique 5 (qui est suivant le cas un relais de 
detonation ou un g6n6rateur de gaz) . 

Conformement k l r invention, cette fus6e 3 incorpore 

10 egalement un dispositif de freinage en . translation 6 
pennettant le deploiement radial sur trajectoire de volets de 
freinage 7. Le deploiement des volets 7 est commande par le 
dispositif electronique de commande 4 en r6ponse k un ordre 
regu sur trajectoire par 1' intermediaire d'un r6cepteur 8 ou 

15 bien 61abore par le dispositif electronique de commande 4 
comme suite & une programmation pr6alable au tir, ou bien 
encore modifi6e dans les premiers instants suivant le tir 
pour tenir compte de la vitesse initiale r6elle du 
projectile • 

20 La programmation sur trajectoire sera assuree par 

1' intermediaire du r6cepteur 8 qui pourra etre de technologie 
radar . 

La figure 2 montre cette fus6e de fagon plus dfetaillee, 
Elle a une forme g6nerale et un encombrement analogue k celui 

25 des fusees d'artillerie classiques. Elle comporte un corps 13 
sur lequel est realise un filetage 9 destine k permettre sa 
solidarisation avec le projectile. La charge pyrotechnique 5 
est disposee dans un godet solidaire du corps et elle 
communique au travers d'un canal d'amorgage 10 avec un 

30 composant . d' initiation 11 (amorce - ou inf lamma-teur) £ 
declenchement 61ectrique, qui est lui meme relie au 
dispositif electronique de commande 4. 

D'une fagon classique et qui n'est pas d6crite ni 
representee en details, le composant d' initiation 11 est 

35 porte par un volet mobile 12 d'un dispositif de s6curit6 et 
d' armement . 
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Le corps 13 de la fus6e comporte un cylindre axial 14 qui 
relie une portion infferieure de la fus6e comportant la charge 
pyrotechnique 5 et une portion superieure de la fus6e 
renfermant le dispositif eiectronique 4, Ce cylindre est 
5 traverse par le canal d'amorgage 10. Le cylindre 14 regoit le 
dispositif de freinage 6 qui comprend un support axial de 
volets 15 comportant une partie tubulaire 16 et deux platines 
17 et 18. La partie tubulaire 16 est mont6e coaxial ement au 
cylindre 14 et pr6sente done un diametre interne qui est egal 
10 £ celui du cylindre 14. Les platines superieure 17 et 
inf6rieure 18 sont planes et perpendiculaires & l'axe 20 de 
la fusee, et du projectile. Les deux platines 17 et 18 
deiimitent un volume annulaire £ 1'interieur duquel sont 
disposes les volets 7. Le support 15 est rendu solidaire en 
translation et en rotation du corps de fusee, par exemple par 
un ecrou de blocage roonte sur le cylindre 14 et non 
represents. 

Conform6ment a ce premier mode de realisation de 
1' invention, qui est egalement le mode de realisation 
prefere, trois volets 7a, 7b et 7c sont solidaires du support 
15. 

Chaque volet est susceptible de se translater dans un 
plan perpendiculaire £ l'axe 20 du projectile. II est guide 
dans sa translation par deux tiges cylindriques 21 (ici seule 
15 une tige 21b est visible) qui sont fixes, disposees entre les 
deux platines 17 et 18 et paralieies a l'axe 20 du 
projectile. 

La figure 3 montre la repartition des tiges 21. Trois 
tiges 21a, 21b et 21c sont prevues et r6parties angulairement 
10 d'une fagon r6gulidre autour de l'axe 20 de la fusee -(a egale 
distance de l'axe 20 et avec un angle de 120° entre chaque 
position) . 

Chaque tige 21 est cylindrique et coopere avec deux trous 
coaxiaux, l'un sur la platine superieure 17 et 1" autre sur la 
5 platine inferieure 18. La tige comporte une collerette 
permettant son centrage sur un lamage de la platine 
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superieure et elle presente un diametre 16g6rement sup6rieur 
a celui des trous des platines af in" d r assurer son blocage. 

Chaque volet 7a, 7b et 7c comporte deux rainures ferm6es 
22, 23 paralleles & une direction 24 perpendiculaire k l'axe 
20 du projectile. 

Le volet superieur 7a comporte ainsi deux rainures 
22a, 23a paralleles £ une direction 24a. 

Le volet median 7b comporte deux rainures 22b, 23b 
paralleles A une direction 24b. 

Le volet inferieur 7c comporte deux rainures 22c, 23c 
paralleles & une direction 24c. 

Les trois directions 24a, 24b et 24c, coupent l'axe 20 de 
la fusee, el les sont perpendiculaires a cet axe et forment 
entre elles des angles de 120°. 

Chaque rainure coopere avec une tige fixe par rapport au 
projectile et plus particulierement chaque tige coopere avec 
deux rainures de deux volets adjacents. 

Ainsi la tige 21a assure le guidage de la rainure 23a du 
volet 7a et de la rainure 22b du volet 7b. 

La tige 21b assure le guidage de la rainure 23b du volet 
7b et de la rainure 22c du volet 7c. 

Enfin, la tige 21c assure le guidage de la rainure 23c du 
volet 7c et de la rainure 22a du volet 7a 

Les differents volets sont empiies les uns sur les autres 
lorsqu'ils se trouvent dans leur position repliee visible aux 
figures 2 et 3. Le premier volet 7a, ou volet superieur, se 
trouve en contact avec la platine superieure 17 et le 
troisi^me volet 7c (ou volet inferieur) se trouve en contact 
avec la platine inferieure 18. 

Le deuxieme volet 7b (ou volet intermediate) est dispose 
entre le premier volet 7a et le troisieme volet 7c. Une telle 
disposition des volets assure leur tenue mecanique £ 
l r acceleration developp6e lors du tir du projectiles 

Un jeu de 1'ordre du dixieme de millimetre estr prfevu 
entre les tiges 21a, 21b et 21c et les rainures afin 
d'autoriser le d6placement des volets de leur position de 
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stockage representee & la figure 3 & leur position deploy6e 
representee & la figure 4. 

Les volets sont visibles plus en details sur les figures 
5a 4 5f. Chaque volet est realise par exemple en tole d'acier 
de 2 mm d'epaisseur et porte les deux rainures 22, 23 
destinies k recevoir les tiges 21. Les volets pourront 
egalement §tre realises en un autre materiau par exemple un 
alliage 16ger (k base d' aluminium) . 

Chaque volet presente un profil externe 25 couvrant un 
arc de cercle dont le diametre est sensiblement 6gal au 
diametre externe de la fusee 3. 

Chaque volet present e 6galement une echancrure 26 
destin£e k permettre le positionnement du volet autour de la 
partie tubulaire 16 du support axial 15. A cet effet 
1' echancrure 26 comporte une portion h£micylindrique 27 de 
meme diametre que celui de la partie tubulaire 16 et coaxiale 
& l'axe 20 de celle-ci (c'est £ dire aussi £ l'axe de la 
fusee et du projectile) . La portion hemicylindrique 27 de 
l'echancrure se raccorde k deux surfaces plane 28 et 29 qui 
sont paralieies aux rainures 22, .23. 

Une telle forme des volets permet d'obtenir une surface 
de volet maximale pour un encombrement minimal en position 
repliee . 

Les diff£rents volets pr6sentent en outre quelques 
differences structurelles les uns avec les autres. 

Ainsi le premier volet 7a porte un trou 30 qui est 
destine & recevoir la tige 31 d'un piston pyrotechnique 32 
(voir figure 2) . 

Ce piston pyrotechnique est ici un retracteur 
pyrotechnique/ il comprend une composition generatrice de gaz 
qui est initiee eiectriquement par le dispositif de commande 
4 et qui a pour effet de provoquer le retrait de la tige 31 
hors du trou 30. Un tel composant pyrotechnique est bien 
connu de 1' Homme du Metier et il ne sera pas decrit plus en 
details. 



2792400 



La tige 31 du r6tracteur assure le verrouillage du 
premier volet 7a en position repli6e. 

Le premier volet 7a porte 6galement une premiere encoche 
33 qui est destin6e £ coop6rer avec un premier pion 34 porte 
par le deuxifeme volet 7b pour assurer le maintien en position 
repliee de celui ci. 

Le deuxi&ne volet 7b porte une deuxi^me encoche 35 qui 
est destinfee k coop6rer avec un deuxi^me pion 36 porte par le 
troisi£me volet 7c pour assurer le maintien en position 
repli6e de celui ci. 

Un seul piston pyrotechnique 32 assure ainsi le 
verrouillage de 1' ensemble des trois volets et emp§che le 
d§ploiement de ceux ci comme suite aux efforts centrifuges 
qui s'exercent sur eux lors du tir du projectile. 

Les pions 34 et 36 sont constitufes par des petites tiges 
cylindriques mont6es dans des trous r6alis6s sur les volets 
(voir figure 5f ) . 

La figure 3 montre les trois volets dans leur position 
repliee et verrouillee. 

La coupe de la fus6e a 6te r6alis6e de fagon £ retirer la 
platine sup£rieure 17. Seul le premier volet 7a est 
complStement visible. Les trois tiges 21a, 21b et 21c sont 
couples. Le deuxi&me volet 7b est partiellement visible dans 
l'6chancrure 26 du premier volet. Le trois i^me volet est 
cach§ . 

Cette figure montre comment coop^rent entre eux les 
differents moyens de maintien de fagon k assurer un 
verrouillage des trois volets. 

On voit ainsi que, lorsque le premier volet 7a se trouve 
immobilis6. par la tige 31 du piston pyrotechnique introduite 
dans le trou 30, le pion 34 du deuxi£me volet est positionn§ 
dans 1' encoche 33 du premier volet 7a. Le deuxi&me volet ne 
peut done pas se deployer. 

Le pion 36 port£ par le troisidme volet 7c est positionn6 
dans 1' encoche 35 du deuxi&me volet 7b. Le troisi^me volet ne 
peut done pas s'ouvrir. 
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A un instant donne sur trajectoire, le dispositif 
61ectronique de commande 4, va provoquer le retrait de la 
tige 31 du piston pyrotechnique hors du trou 30. Sous 
1' action de la force centrifuge le premier volet 7a va 
5 s'ouvrir en se translatant suivant la direction 24a. 
L'encoche 33 libfere alors le pion 34, ce qui libdre le 
deuxidme volet 7b qui peut lui aussi s'ouvrir. L'encoche 35 
libere alors le pion 36, ce qui libdre le troisi&me volet 7c 
qui peut a son tour s'ouvrir. 

10 Du fait de l'emploi d'un seul dispositif de verrouillage 

(le piston pyrotechnique), l'ouverture des trois volets est 
pratiquement simultanee. II en r6sulte une symetrie et une 
reproducibility de l'ouverture qui 6vite les perturbations k 
la trajectoire de freinage du projectile. 

15 Le guidage du mouvement d'ouverture est assure a la fois 

par les rainures 22 et 23 et par le contact des surfaces 
planes 28 et 29 de chaque volet avec la partie tubulaire 16 
du support axial 15. On 6vite ainsi tout basculement ou 
coincement qui serait provoqu6 par une mise en rotation 

20 partielle de chaque volet autour des tiges 21 par 1' action de 
la force centrifuge. 

La figure 4 montre les volets dans leur position 
d£ploy6e. 

Le d§ploiement de chaque volet est arr§t6 par la mise en 
25 but6e des differentes rainures 22 et 23 sur leurs tiges 21 
respectives. La tige 21a constitue ainsi une but6e pour les 
rainures 23a et 22b, la tige 21b constitue une butee pour les 
rainures 23b et 22c et la tige 21c forme la butee des 
rainures 23c et 22a. 
30 Une telle disposition permet de maitriser 1' amplitude 

d'ouverture radiale des volets. 

Avec la configuration selon 1' invention, lorsque les 
volets se trouvent en position , d6ploy6e, les extr6mit£s de 
chaque volet qui sont situfees de part et d' autre de 
35 l'echancrure 26 se trouvent en appui sur un volet voisin ou 
sur la platine inferieure 18 {qui constitue une surface 
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d'appui solidaire de la fus£e done du projectile et 
perpendiculaire d 1'axe de ce dernier). 

On accroit ainsi la rigidity de l'appui. De plus, en 
position d6ploy6e, les surfaces planes 28 et 29 de chaque 
5 volet sont encore en contact avec la partie tubulaire 16 du 
support axial 15. 

En r£duisant ainsi 1' amplitude de 1'ouverture des volets 
tout en assurant un maintien de ces derniers & la fois 
axialement par la platine inf6rieure et radialement par la 
10 partie tubulaire 16, on am61iore la rigidit6 du dispositif de 
freinage en position d6ploy£e, done sa resistance m6canique & 
la flexion. 

Le diametre d'ouverture D obtenu est de l'ordre de 118 mm 
pour un diametre initial de la platine inferieure d' environ 
15 61mm soit un accroissement du diamdtre de l'ordre de 93%. 

On voit done que le dispositif selon 1' invention assure 
l'obtention d'une surface de freinage importante et rigide 
pour un encombrement r6duit et une tenue m6canique 
importante. 

20 Diverses variantes sont possibles sans sortir du cadre de 

l r invention. 

Ainsi il est possible de faire varier le nombre de 
volets . 

La figure 6 montre une variante de realisation d'un volet 
25 de freinage. 

Ce volet correspond au premier volet 7a, il est done dot 6 
d'un trou 30 pour recevoir la tige du rfetracteur 
pyrotechnique et d'une encoche 33 pour immobiliser un 
deuxidme volet. 

30 II dif fdre des volets pr6cedemment dfecrits en ce que 

chaque rainure 22 et 23 comporte une ondulation 37. 
L'ondulation partage ainsi chaque rainure en deux portions 
rectilignes align£es 38a et 38b s6par6es par une autre 
portion rectiligne 38c paralldle aux pr6c6dentes. L' amplitude 

35 de l'ondulation est d' environ 2 mm et sa longueur est 
d' environ 4 mm. 
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Par ailleurs une ondulation 39 est r6alis6e au niveau de 
la surface plane 29 et un creux complementaire 40 est am§nag6 
au niveau de la surface plane 28. Ces dispositions autorisent 
la translation lat6rale du volet 7 par rapport au support 
5 cylindrique 15 lors du passage des ondulations 37 par les 
tiges 21 ♦ 

Une telle structure pennet d f assurer un freinage du 
mouvement d'ouverture du volet 7. En effet, lorsque la tige " 
21 arrive au niveau de 1' ondulation 37, le jeu entre rainure 
10 et tige se r^partit diff6r eminent/ le volet se translate 
1 at 6r a lenient par rapport au support 15, la rainure frotte 
contre la. tige consommant ainsi de l'energie et rfeduisant la 
vitesse de d£placement du volet • 

Les ondulations constituent done un moyen permettant de 
15 ralentir le mouvement de deploiement du volet. On rfeduit 
ainsi le choc de mise en but6e de chaque volet contre les 
tiges de guidage & la fin du mouvement de d6ploiement, ce qui 
accroit la fiabilit6 du dispositif . 

II est possible de dormer des formes diff&rentes aux 
20 differentes ondulations: des formes sinusoldales, des 
moletages, des traitements de surface particuliers, une 
variation de la largeur des rainures . . . • 

L' invention peut bien entendu s r appliquer & tous types de 
projectiles de gros calibre (sup6rieur & 50mm) ou de moyen 
25 calibre (inf6rieur ou 6gal k 50mm) . 
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REVENDICAT IONS 

1- Dispositif (6) de freinage en translation d f un 
projectile (1) sur sa trajectoire et comprenant au moins deux 
a6rofreins deployables radialement de fa^on £ accroitre la 
traln&e a6rodynamique du projectile,, a6rof reins r6alis6s sous 
la forme de volets se translatant dans un plan 
perpendiculaire k 1'axe du projectile dispositif caracterlsS 
en ce que chaque volet (7) comporte au moins deux rainures 
fermees sensiblement paralldles £ une direction 
perpendiculaire & l'axe du projectile, chaque rainure 
coop6rant avec une tige qui est fixe par rapport au 
projectile . 

2- Dispositif de freinage selon la revendication 1, 
caracteris6 en ce que chaque tige coop&re avec deux rainures 
de deux volets adjacents. 

3- Dispositif de freinage selon la revendication 2, 
caracteris6 en ce qu f il comporte au moins un piston 
pyrotechnique assurant le verrouillage d f au moins un des 
volets (7) en position repli^e. 

4- Dispositif de freinage selon la revendication 3/ 
caracteris6 en ce qu'au moins deux volets se trouvent empiles 
les uns sur les autres lorsqu f ils se trouvent dans leur 
position repli6e, au moins un premier des deux volets 
comportant des moyens assurant le maintien du deuxiSme des 
deux volets en position repli£e. 

5- Dispositif de freinage selon la revendication 4, 
caracteris6 en ce qu'il comporte au moins trois volets 
(7a, 7b, 7c), un premier volet (7a) etant verrouill6 par le 
piston pyrotechnique et portant une premiere encoche 
coop^rant avec un premier pion port 6 par un deuxiSne volet 
pour assurer le maintien en position repli§e de celui ci, le 
deuxidme volet portant une deuxidme encoche coop6rant avec un 
deuxidme pion porte par un troisidme volet pour assurer le 
maintien en position repli6e de celui ci, un seul piston 
pyrotechnique assurant ainsi le verrouillage de 1' ensemble 
des trois volets. 
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6- Dispositif de freinage selon une des revendi cat ions 1 k 
5, caract6ris6 en ce que chaque voiet (7) pr6sente un profil 
externe, couvrant un arc de cercle dont le diamdtre est 
sensiblement 6gal cL celui d r une partie externe du projectile/ 

5 et une 6chancrure destin^e £ permettre le positionnement du 
volet (7) en position replifee autour d'un support axial 
solidaire du projectile, 

7- Dispositif de freinage selon la revendication 6, 
caracteris6 en ce que le support axial (15) porte deux 

10 platines (17,18), une platine infSrieure (18) et une platine 
supferieure (17) relives par les tiges, les volets (7) se 
trouvant disposes entre les deux platines lorsqu'ils sont en 
position repli6e. 

8- Dispositif de freinage selon une des revendications 6 
15 ou 7, caract6ris6 en ce que au moins une rainure de chaque 

volet comporte des moyens permettant de ralentir le mouvement 
de deploiement du volet. 

9- Dispositif de freinage selon la revendication 8, 
caract6ris6 en ce que les moyens permettant de ralentir le 

20 mouvement de d6ploiement sont constitues par une forme 
particulidre de la rainure et/ou une forme particuliere de 
l r echancrure, la rainure et/ou l'echancrure comportant au 
moins une ondulation. 

10- Dispositif selon une des revendications 1 & 9, 
25 caracteris6 en ce que les volets (7) sont solidaires d'une 

fus6e (3) d' ogive du projectile. 
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